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Nicolas Kusnezov 

ZUSAMMENFASSUNG 



Das Material wurde von Dr. Kenneth J. Hayward and Dr. A. Wi- 
llink im November 1946 in Villa Ana, Santa Fe, Argentinien gesammelt. 
Die neue Gattung steht der Gattung Solenopsis Westwood am naechsten 
und vertritt eine etwas hoehere Entwicklungsstufe, welche durch vollkom- 
mene Abwesenheit der Discoidalzelle am Vorderflugel gekennzeichnet ist. 

Auf Grund einer komparativen Foraschung des Polymorphismus, 
Fluegelgeaeder, Antennen, Maxillar und Labialtaster sowic der Lebe- 
naweise, kommt der Verfasser zum Schluss, dass die neue Gattung in die 
Gruppe gehoert, welche innerhalb Argentinien durch volgende Gattungen 
vertretem ist: Monomorium (Notomyrmex), Martia, Solenopsis, Synsole- 
nopsis, Bisolenopsis, Labauchena, Paranamyrma und Oligomyrmex. Von 
diesen Gattungen sind die Gattungen: Synsolenopsis, Bisolenopsis, Labau- 
chena und Paranamyrma endemisch fuer die Fauna Argentinien. Diese 
Tatsache beweist, dass fuer diese Gruppe das Territorium der Argentinis- 
chen Republik ein altes Entwicklungsztrum darstellt. 

Mit Ausnahme der Gattung Oligomyrmex, welche eine abweichende 
Linie darstellt, biden die anderen Gattungen eine phylogenetische Linie, 
die sich mit Notomyrmex beginnend, mit der Gattung Paranamyrma, als 
hoechste in dieser Entwicklungseihe, beendet. 



R E S U M E N 



Bisolenopsis sea un nuevo genero y especie de hormigas y sus relacio- 
nes con los generos vecinos (Hymenoptera, Formicidae). 

Nicolas Kusnezov 

El material fue coleccionado por el Dr. Kenneth J. Hayward y Dr. A. 
Willink en el mes de noviembre de 1946 en Villa Ana, provincia de Santa 



Fe. El genero nuevo se coloca en el sistema cerca del genero Solenopsis 
Westwood representando el nivel superior de organization, difiriendo por 
la ausencia completa de la celda discoidal en el ala anterior. Para el genero 
Solenopsis la celda discoidal es un caracter muy constante. 

A base de un estudio comparative del polimorfismo, nervadura de 
alas, antenas, de los palpos maxilares y labiales, asi como del modo de vida. 
el autor llega a la conclusion, de que el nuevo genero pertenece a un grupo 
representado en la fauna de la Argentina por los generos Monomorium 
(Notomyrmex), Martia, Solenopsis, Synsolenopsis, Bisolenopsis, Labauche- 
na, Paranamyrma y Oligomyrmex. De estos generos son por ahora ende- 
micos para la fauna de la Argentina : Synsolenopsis, Bisolenopsis, Labauche- 
na y Paranamyrma, lo que por si mismo significa, que el territorio de la 
Argentina representa uno de los centres de evolution de este grupo. 

Con la unica exception del genero Oligomyrmex, que representa una 
ramification particular del tronco comun, los generos de este grupo for- 
man una linea filogenetica, la cual empieza con el genero Monomorium 
(Notomyrmex), que es el menos evolucionado de todos, y termina con el 
genero Paranamyrma, que ocupa el nivel superior. Las relaciones estan re- 
presentadas, en forma grafica, en la fig. 30. 



BISOLENOPSIS gen. nov. 
Tribus Solenopsidini. 

Antenas de 11 articulos en hembra, de 12 articulos en macho (obrera 
desconocida). Funiculo en hembra con maza bien definida de 2 articulos. 
Funiculo en macho filiforme. 

Alas anteriores con la nervadura debil y en comparacion con Sole- 
nopsis un poco simplificada, sin celda discoidal y con la celda radial muy 
incompleta debido a la reduccion de la nervadura radial. Alas posteriores 
con 6-8 ganchos. Sin dimorfismo sexual de nervadura. 

Torax en hembra relativamente alto y muy alargado, siendo menos 
ancho que la cabeza. Abdomen tambien alargado, con los costados casi pa- 
ralelos. Torax en macho del mismo tipo como en hembra, sin embargo re- 
lativamente menos largo y mas ancho. Gran dimorfismo sexual en la con- 
formacion de la cabeza. En hembra el margen anterior del clipeo tiene 
dos par dientes y una escotadura mediana chata. De los dientes interiores 
parten hacia atras carenas clipeales poco salientes, bastante cortas y con- 
vergentes. En macho el clipeo carece de carenas y tiene el margen anterior 
arqueado sin dientes ni tuberculos. 

Aristas frontales cortas. 

Palpos muy reducidos, maxilares de 1-2 articulos, labiales de 2 ar- 
ticulos. 

Unas simples. 



BISOLENOPSIS SEA sp. nov. 

Hembra. Largo del cuerpo 5-5,2 mm. Cabeza largo 0,80 mm., ancho 
0,66 mm.; escape - 0,50 mm., funiculo - 0,72 mm.; articulos del funiculo: 
l'-0,10 mm.; 29-8^-0,24 mm.; 9-10-0,37 mm.; torax largo - 1,40 mm., 
ancho - 0,57 mm., alto - 0,75 mm. ; peciolo y postpeciolo largo - 0,68 mm. ; 
peciolo ancho - 0.25 mm. ; postpeciolo ancho - 0,37 mm. ; abdomen largo - 
2,40 mm., ancho - 1.10 mm.; femor anterior - 0,57 mm., tibia anterior - 0.34 
rnm. ; diametro del ojo - 0,20 mm. ; ala anterior largo - 3,9 mm. 

Color. Cabeza, torax, peciolo y postpeciolo castano rojizo bastante 
oscuro; abdomen, parte anterior de la cabeza y mandibulas excepto su mar- 
gen masticatorio castano amarillento; antenas y patas, amarillas. 
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Escultura muy reducida; en general liso y lustroso. Cabeza con pun- 
tos piliferos esparcidos, lustrosa. Peciolo con reticulacion microscopica so- 
bre sus costados y una parte de la cara anterior, postpeciolo solamente so- 
bre los costados. 

Pilosidad erecta muy rala sobre todo el cuerpo excepto noto del to- 
rax, clipeo y apice del abdomen donde es un poco mas abundante. Pilosi- 
dad oblicua finisima (casi pubescencia) y corta abundante sobre las ante- 
nas y patas, rala sobre otras partes del cuerpo. Las patas tienen, ademas, 
algunos pelos erectos bastante largos. 

Cabeza mas larga que ancha (relacion largo-ancho: 1,2), subcuadra- 
da, con los costados casi paralelos, angulos occipitales redondeados y mar- 
gen occipital un poco convexo. Mandibulas con el margen masticatorio 
oblicuo, armado de tres dientes agudos. Clipeo con la parte mediana sa- 
liente, siendo la escotadura mediana chata, limitada lateralmente por los 
dientes subagudos bieii salientes, al lado de los cuales lateralmente se ob- 
servan dientes complementarios laterales del tamano un poco menor. Las 
carenas frontales que parten de los dientes interiores son poco salientes, 
convergentes hacia atras y cortas, alcanzan apenas el nivel de las insercio- 
nes antenales. Fosetas antenales profundas. Aristas frontales cortas, for- 
mando pequenos lobulos laterales que cubren las inserciones antenales. 
Frente con una impresion mediana longitudinal que sobrepasa un poco la 
mitad de la distancia entre el nivel de las inserciones antenales y el ocelo 
mediano. 

Escapes relativamente cortos, alcanzan solo el nivel del ocelo media- 
no, son un poco comprimidos y en su mitad proximal arqueados. Primer 
articulo del funiculo es un poco menos largo que tres siguientes juntos ; 
art. 2-6 sqn aproximadamente tan largos como espesos; art. 7' es un poco 
mas largo; art. 8 9 es aun mas largo que los precedentes y mas espeso que 
los art. 2-7', formando transicion a la maza, la cual se compone de dos 
ultimos articulos, es bien separada del resto del funiculo y mucho mas es- 
pesa. El ult mo articulo es casi dos veces mas largo que el penultimo. 

Ojos ocupan un poco menos de 1/3 de los costados, siendo bastante 
convexos y colocados sobre los costados mismos. Su distancia de las inser- 
ciones mandibulares es menor de su diametro. 

Torax mas largo y mas alto que ancho y menos ancho que la cabeza 
(relacion ancho cabeza/torax : 1,16; torax largo/ancho: 2,46; torax alto/ 
ancho: 1,32). Mesonoto con scutelo visto de perfil forman el mismo piano 
horizontal, siendo la sutura que los separa poco aparente. El perfil transversal 
del mesonoto es arqueado en forma regular sin formar el noto mas o me- 
nos chato. Epinoto de perfil arqueado en forma regular de modo que sus 
caras basal y declive no son separadas entre si. 

Peciolo con el pedunculo corto, armado por debajo por una lamina 
vertical, de perfil redondeado o un poco angulosa. Nudo del peciolo bas- 








LAMINA I Blsoienopsls sea: fig. 1 - hembra, aspecto dorsal; fig. 2 - hembra, torax, 
vista lateral; fig. 3 -macho, cabeza, vista frontal. 



tante alto con la cara anterior concava, apice un poco anguloso y la cara 
posterior redondeada; visto de arriba tiene el contorno trapezoidal. Post- 
peciolo bien redondeado arriba, mas bajo que el peciolo y tiene debajo 
una protuberancia angular poco saliente. 

Abdomen largo, de 4 segmentos visibles, de los cuales el primero es 
mas largo de todos (tergitos abdominales (largo: I 9 -0,92 mm., 2 ? -0,58 
mm., 3' -0,47 mm., 4 9 -0,42 mm.). Los costados del abdomen son casi pa- 
ralelos, siendo el abdomen mas ancho que el torax y aun la cabeza. 

Alas largas, transparentes con la nervadura en general muy debil; 
celda radial muy incompleta, sin celda discoidal. 

Patas cortas con los femores y tibias comprimidas. Unas simples. Me- 
tatarsos mas largos que los art. tarsales 2-5 juntos. 

Macho. Largo total 3,3-3,5 mm., es poco variable. Cabeza largo 0,50 
mm., ancho - 0.54 mm. ; funiculo largo 0,90 mm. ; torax largo - 1,18 mm., 
alto - 0,80 mm., ancho - 0,57 mm. ; peciolo y postpeciolo largo - 0,45 mm. ; 
abdomen largo - 1,30 mm. ; diametro del ojo - 0,25 mm. 

Color. Cabeza, excepto mandibulas y abdomen de pardo muy oscuro, 
easi negro; torax, peciolo y postpeciolo castano oscuro; mandibulas, ante- 
nas y patas amarillo bastante claro. 

Liso y lustroso, solamente peciolo, post-peciolo y por parte epipleu- 
ras tienen una reticulacion finisima. Pilosidad esencialmente como en 

hembra. 

Cabeza oval, bien redondeada detras de los ojos, sin angulos ni mar- 
gen occipital distintos; es un poco mas ancha que larga y muy distinta 
de la cabeza en hembra. Ojos grandes, muy convexos, ocupan casi la mi- 
tad de los costados y casi alcanzan las inserciones mandibulares. Mandi- 
bulas debiles con dos dientes terminales. Clipeo levantado en su parte me- 
diana, con el margen anterior bien redondeado, sin carenas, dientes y sin 
cscotadura mediana. Aristas frontales muy cortas sin lobulos laterales pre- 
sentes en hembra. 

Antenas casi filiformes con el apice del funiculo un poco mas espeso 
que su parte proximal. Escape corto. Primer articulo del funiculo globular, 
mucho mas espeso que los otros. Los articulos desde 2' hasta el ultimo 
son progresivamente mas largos y un poco mas espesos. 

Torax menos esbelto que en hembra, siendo relativamente mas corto, 
mas ancho y menos alto, conservando en general el mismo tipo como en 
hembra. Pedunculo del peciolo muy corto, con un angulo subagudo debajo 
(diferencia de hembra). Nudo del peciolo menos alto y mas redondeado que 
en hembra. 

Material examinado: un solo lote N 752, Col. Inst. Miguel Lillo (6 
hembras aladas y 50 machos), coleccionado en Villa Ana, provincia de 
Santa Fe, en el mes de noviembre 1946 por Hayward y Willink. 

Probablemente las hormigas fueron coleccionadas durante el vuelo nup- 



cial en el aire. For analogia con Solenopsis se puede pensar que las formas 
sexuales forman enjambres y vuelan de dia. En la morfologia de ambos 
sexos no hay ningiin caracter que permita suponer scan parasites sociales. 
Seguramente deben tener sus obreras, que deben ser muy parecidas a la 
de Solenopsis. Puede ser que las obreras ya hayan sido descriptas como 
Solenopsis, lo que no es posible comprobar antes de encontrar sexuales jun- 
to con obreras correspondientes en el mismo nido. A base de la bibliogra- 
fia no se puede decir nada porque generalmente las descripciones son de- 
fectuosas. 



Relaciones con los generos vecinos. Los generos argentinos segura- 
mente reiacionados con Bisolenopsis son los siguientes: Solenopsis West- 
wood, Synsolenopsis Forel, Monomorium Mayr, Labauchena Santschi y 
Paranamyrma Kusnezov. Los tres siguientes generos tienen relaciones mas 
intimas entre si, que con otros generos; Solenopsis, Bisolenopsis y Synso- 
lenopsis. 

Aun mas distantes son los siguientes generos representados en la 
fauna de la Argentina: Carebarella Emery, Martia Forel, Oligomyrmex 
Mayr y Tranopelta Mayr. 

Todos estos generos pertenecen al grupo que tiene la distribution 
geografica mundial. Por eso seria mas conveniente discutir sus> relaciones 
a base de la fauna mundial, lo que podria ofrecer mayor seguridad de con- 
clusiones. Por no poder conseguir material de otras partes del mundo, tra- 
taremos de establecer las relaciones entre los generos representados en la 
fauna de la Argentina. Este modo de tratar el problema tiene su razon 
complementaria en el hecho de que la fauna neotropical tiene relativa y 
absoluta predominancia de Myrmicinae, asi como para la region indoma- 
laya es mas tipica, siendo mas diversificada la subfamilia Formicinae, para 
la region etiopica las subfamilias Ponerinae y Pseudomyrminae y por fin 
para la de Australia Ponerinae y Formicinae. 

El siguiente cuadro puede precisar esta idea. 



Subfamilias 



Cantidad de los generos en % de la fauna eorrespondieute 

Neotr. Argent. Neart. Pal. Etiop. Indomal. Austral. Mund. 



Ponerinae 

Pseudomyrminae . 

Myrmicinae .... 

Dolichoderinae . . 

Formicinae .... 

Cantidad total de 

generos .... 



24,8 22,1 19,7 15,9 33,3 22,7 29,8 23,9 



1,6 1,8 



3,0 0,8 1,2 1,2 



54,8 54,7 50,0 55,5 38,2 42,0 33,3 48,1 
6,8 11,7 10,7 6,3 7,8 5,9 9,5 6,7 
7,7 7,7 12,5 17,5 11,7 22,7 22,6 15,4 
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Todos los dates, excepto los referentes a la Argentina, segun 
C. Emery, Genera Insectorum ; Argentina a base de los datos recientes, 
considerando Eciton como un solo genero y Araucomyrmex como subge- 
nero de Dorymyrmex. 

A su turno el porcentaje de los generos endemicos, representado en 
cl siguiente cuadro, reflejan la relativa importancia de distintas regiones 
como centres de evolucion. 



% de los generop endemicos 

ent. Neart. Pal. Etiop. Indomai. Austral. 



Ponerinae . . 
Myrmicinae . 
Dolichoderinae 
Formicinae . . 



19 14 

22 



Estrictamente no se puede comparar Argentina con las regiones fau- 
nisticas del primer orden debido a la integridad de la fauna neotropical. Ade- 
mas la fauna de la Argentina esta mejor estudiada que la de otras partes 
del Continente. La cantidad real de los generos endemicos debe ser inferior, 
y sin embargo, estos datos permiten concluir que el territorio de la Argen- 
tina representa uno de los centres importantes de la evolucion de Myrmi- 
cinae v Dolichoderinae. 



Cada grupo natural manifiesta ciertas tendencias evolutivas en lo 
que se refiere a los caracteres tanto morfologicos como bionomicos. Estu- 
diando estas tendencias se puede llegar a una idea con respecto tanto al 
nivel relative de organizacion de cada genero, como a las distancias que 
separan unos generos de otros. Nos limitamos en adelante al analisis de 
los siguientes fenomenos : polimorfismo, alas y su nervadura, antenas, pal- 
pos maxilares y labiales y modo de vida. 

Polimorfismo. Los antecesores de hormigas eran insectos parecides 
a ciertos grupos de avispas, teniendo machos y hembras solamente, siendo 
las obreras un fenomeno filogeneticamente posterior. For eso debemos con- 
siderar dimorfismo sexual como fenomeno mas antiguo que la diferencia- 
cion de obreras, que realmente representan hembras modificadas, en casos 
"normales" sin funcion sexual. For eso, aun en la subfamilia mas primitiva 
de Ponerinae la diferencia entre macho y hembra es mucho mas grande, 
que entre hembra y obrera, siendo las obreras ordinariamente muy pareci- 
das a la hembra y monomorfas (por ejemplo, especies de Ectatomma, Odon- 
tomachus, Anochetus, etc.). Tenemos que considerar como relativamente 



16 



primitives los casos cuando las obreras son monomorfas y muy parecidas 
a sus correspondientes hembras. Despues, como fenomeno secundario, apa- 
rece la diferenciacion de obreras segiin el tamano y otros caracteres morfo- 
logicos, siendo los extremes unidos por las formas de transicion, como se 
observa, por ejemplo, en Solenopsis saevissima F. Sm., que es la especie 
mas comun de este genero en la Argentina. Las etapas siguientes son dis- 
tmtas. En unos casos desaparecen las formas de transicion entre las obre- 
ras mayores y menores, en otros las obreras mayores adaptandose a las 
funciones especificas se transforman en soldados, en otros obreras mayo- 
res como tales desaparecen y la especie puede ser representada por hem- 
bras, machos y obreras estrictamente monomorfas o poco variables del ta- 
mano mucho inferior en comparacion con hembra. Y por fin, en casos par- 
ticulares, desaparecen por complete las obreras y los grupos correspondien- 
tes se transforman en parasites sociales. Sin emrago no se puede conside- 
Tar como parasites sociales verdaderos a todos los que no tienen obrera? 
propias. Segun la opinion de H. Kutter (1950) es necesario distinguir en- 
tre las hormigas que carecen de obreras propias dos grupos : primeramente, 
las que han perdido filogeneticamente su casta obrera, transformandose 
en parasitas sociales obligatorias y definitivas y segundo, las que no la han 
>btenido todavia y que son las parasitas sociales temporarias hasta qv~ 
aparezcan en el transcurso del desarrollo filogenetico sus obreras propias. 

A su turno en el desarrollo del dimorfismo sexual se puede observar 
divergencia como, en casos particulares, convergencia. La diferencia del 
tamano entre macho y hembra puede ser escasa o mas o menos conside- 
rable. En este ultimo caso los machos son mas pequenos que las hembras 
y ordinariamente se reproducen en cantidades mucho mayores. 

Las relaciones mas primitivas entre los generos argentinos arriba 
mencionados manifiesta en este sentido subgenero Notomyrmex Emery del 
genero Monomorium (detalles ver en Kusnezov, Acta Zool. Lilloana, 1949, 
VII: 423-448). Los machos y hembras son casi del mismo tamano, siendo 
grandes las diferencias de los caracteres secundarios, tales como confor- 
macion de la cabeza, mandibulas, antenas ,etc. Las obreras son un poco 
menores en comparacion con hembra y poco variables. 

En Solenopsis hembras y machos son mas distantes entre si en com- 
paracion con Monomorium con considerables diferencias en este sentido en 
iistintas especies. Las obreras en casos de menor especializacion son po' : 
morfas con todas formas de transicion entre los extremes (grupo S. sae- 
vissima), siendo las obreras mayores casi del mismo tamano como hembra. 
En Solenopsis wasmanni Emery la obrera mayor es menor de tamano en 
comparacion con hembra, diferenciandose de la ultima por su morfologia; 
las obreras menores son muy distintas de mayores y la gama de las for- 
iias de transicion no esta completa. El largo del cuerpo es en hembr."- 



6,5-7,5 mm., en macho -4,5-5 mm., en obrera mayor -4,5 mm. y en obrera 
menor- 1,8-2 mm. (segun Emery, Bull. Soc. Ent. Ital, 1905, 37:122). 

En Solenopsis patagonica Emery ya no existen obreras mayores, 
siendo las menores poco variables, es decir, monomorfas. Largo del cuerpo 
es en hembra 6,5 mm., en macho 4-4,5 mm., en obrera 2,2-3 mm. En Sole- 
nopsis clytemnestra Emery (?) la especie con hembras y obreras de color 
amarillo con los segmentos abdominales manchados de negro; arboricola, 
tf 7179, La Picada (Entre Rios), obreras son tambien monomorfas del ta- 
mafio mucho menor del de hembra y machos son tambien de menor ta- 
mano que hembra debido principalmente al mayor desarrollo del abdomen 
en la ultima. La especie reproduce machos en cantidad superior en com- 
paracion con la de hembras. Entre mas de 27.000 individuos coleccionados 



en la provmcia de Entre Rios habia obreras 88,9 %, hembras 2,5 % y ma- 
chos 8,6 %. Atribuimos a este fenomeno importancia biologica porque la 
produccion de mayor numero de los individuos sexuales aumenta la posi- 
bilidad de aparicion de nuevas mutaciones, es decir cambios evolutivos. 
Cuanto menor es el tamano tanto mas individuos se reproducen con los 
mismos esfuerzos. 

Tanto en Monomorium como en la mayoria de las especies de Sole- 
nopsis la diferencia morfologica entre hembras y machos es tan grande 
que no es facil atribuirlos a la misma especie sin encontrar en copula o 
juntos en el mismo nido. 

En Bisolenopsis los machos son un poco menores en comparacion 
jon sus hembras, siendo la conformacion del torax del mismo tipo de mo- 
do que su parentesco queda completamente claro. Obreras son desconoci- 
das. En Synsolenopsis no se conoce el macho. Hembra es de mayor tama- 
no que las obreras mayores, siendo el largo de cuerpo en hembra 3,7-4 mm., 
en obrera mayor 2,6-3 mm. y en la menor 1,8-2,4 mm., respectivamente. La 
separacion de las obreras mayores y menores no es completa, tampoco no 
existe toda la gama de las formas de transicion, de modo que hay cierto intei- 
valo entre mayores y menores (detalles ver en Kusnezov - El genero Syn- 
solenopsis Forel). 

Del genero Martia solo se conoce obreras, que son monomorfas, 
siendo un poco variado el tamano (detalles en Kusnezov - Acerca de las 
hormigas simbioticas del genero Martia Forel). 

Los generos Labauchena y Paranamyrma carecen de obreras pro- 
pias, siendo representados solamente por machos y hembras. El parasitis- 
mo social de Labauchena esta comprobado por las observaciones del Dr. C. 
Bruch (1930). Paranamyrma vive junto con Solenopsis clytemnestra (?) 
y su parasitismo social no esta comprobado todavia. Puede ser que se 
trate de una hormiga simbiotica (detalles en Kusnezov - Un genero nuevo 
de hormigas - Paranamyrma solenopsidis n. gen. n. sp. y los problemas 



relacionados). La diferencia del tamano entre macho y hembra no es gran- 
de en ambos generos. 

Los caracteres sexuales secundarios son menos acentuados en Para- 
namyrma, donde la conformation de la cabeza, peciolo, postpeciolo y an- 
tenas son bastante parecidos a los de hembra de modo que se puede ha- 
blar de cierta "feminizacion" del macho. Tenemos entonces un caso de la 
disminucion secundaria de las diferencias entre dos sexos. Es un lenome- 
no que se observa ademas en Attini. En Carebarella y Oligomyrmex las 
obreras son monomorfas y muy pequenas en comparacion con sus corres- 
pondientes hembras, siendo la distancia en este sentido mucho mayor que 
en los generos anteriores, los machos tienen tambien el tamano menor en 
comparacion con el de hembra. Una idea de las difeerncias puede dar el 
sijruiente cuadro : 



Carebarella bicolor Em. . 
Oligomyrmex bruchi Sant. 



Largo del ciisrpo en mm. 

obrera hembra mad 

2,5-2,7 10,0 5, 

1,1 5-5,2 3, 



Tambien en los caracteres plasticos las diferencias sexuales son muy 
acentuadas. Ambos generos representan una etapa muy avanzada en el 
desarrollo de su polimorfismo. 

En Tranopelta (segun foto de Bruch, An. Mus. Nac. Hist. Nat., 1948, 
34, lamina V, T. amblyops Em.) la hembra es mucho mas grande que el 
macho, obreras polimorfas con formas de transition entre los extremos, 
siendo las mayores mucho mas pequenas que macho. Para obtener una idea 
de las diferencias del tamano comparamos el largo del torax, que es en 
hembra 3,4 mm., en macho 2 mm. y en la obrera mayor 1 mm. aproxima- 
damente. (1). 

Nervadura del ala anterior. En los grupos mas primitives de hor- 
migas el ala anterior tiene dos celdas cubitales y una celda radial. Ademas 
las nervaduras son distribuidas sobre la superficie del ala en forma bas- 
tante regular, como se puede ver en la lamina II, fig. 5 (Ectatomma qua- 
dridens F.). En los grupos mas avanzados se observan las siguientes ten- 
dencias evolutivas : 1) reduction de nervadura y su simplification, lo que 
se manifiesta en la reduccion de la nervadura radial con la consecuencia 
que la celda radial se presenta como abierta o aun (por ejemplo en Biso- 
lenopsis) incompleta, en desaparicion de la segunda celda cubital y de la 



(1) Los ejemplaree de la col. del Inst. Miguel Lillo, procedentes de Loreto, Misiones, 
con rotulo T. amblyops, no pertenecen a esta especie. Unica hembra tiene la 
nervadura de la ala anterior muy distinta. A la misma especie pertenece tam- 
bi6n unico macho N. 2021, procedente de'la provincia de Tucuman. La nerva- 
dura es tan distinta que se puede pensar aun de un g6nero distinto. 
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LAMINA III Aiiltenas: fi. 10 - Monomosrium denticulatumi Mayr, macho y obrera; 
fig. 11 - Ectatomma quadrldens F., macho; fig. 12 - Carebarella bicolor Km., macho; 
fig. 13 . Bisolenopsls, macho; fig. 14 - SolenopSis clytenuiestra (?) Em., macho, nu- 
mero 7136, col. Inst. Miguel Lillo; fig. 15 - OligOmyrmex bruchi Sants., obrera; fig. 
16 - Paranamyrma Solenopsidis Kusnezov, macho y hembra; fig. 17 - Solenopsis dy. 
temnestra, (?), obrera; fig. 18 - Martia inquiUna Kusnezov, obrera; fig. 19 - Carebaw 

rella bioolor, hembra. 



discoidal hasta que en los casos extremes las nervaduras desaparecen por 
complete, como por ejemplo se puede ver en Gallardomyrma argentina 
Bruch (Bruch, 1932, Rev. Mus. La Plata, 33) ; 2) desplazamiento de las 
nervaduras principales hacia el margen anterior del ala, lo que se puede 

ver en la lamina. . . fig , comparando Solenopsis con Ectatomma. La m- 

tima tendencia en forma aiin mas acentuada se presenta por ejemplo en el 
genero Atta (lamina IV, fig. 22). 

La idea de que la reduccion prosigue mas intensamente en las for- 
mas del tamano pequeno porque con la reduccion del tamafio se disminuye 
la importancia de los elementos rigidos del ala no puede ser generalizada 
a pesar de que en muchos casos realmente la nervadura mas reducida se 
observa en las formas pequefias. Las especies argentinis de Ponera son 
pequenas y sin embargo tienen la nervadura completa, con dos celdas cubi- 
tales cerradas, es decir, mas complicada, que por ejemplo en el genero 
Holcoponera. Del otro lado el genero Atta a pesar de su tamario muy gran- 
de tiene la nervadura relativamente reducida, mucho mas que, por ejem- 
plo, el genero Stegomyrmex Emery (Emery, Ann. Soc. Ent. Belg., 1912, 
5 ? : 99-100), considerado por su autor como forma ancestral de Attini. En 
Stegomyrmex ala anterior tiene dos celdas cubitales cerradas, la hembra 
mide 6 mm. de largo, macho respectivamente 5,5 mm. Ert' consecuencia po- 
demos deducir, que los cambios evolutivos de la nervadura no significan 
solamente la adaptacion mecanica a las necesidades del vuelo, sino mani- 
fiestan tambien las tendencias filogeneticas. De nuestros generos Monomo- 
rium y Solenopsis tienen el mismo tipo de la nervadura, la cual es rela- 
tivamente reducida, mas reducida que, por ejemplo, en los generos Myrmica, 
Pogonomyrmex y Pheidole. El ala anterior tiene la ce'lda radial mas o 
menos abierta, una sola celda cubital cerrada y una celda discoidal (lami- 
na II, fig. 4). La unica celda cubital corresponde a la primera cubital de 
Pheidole y no puede ser homologada con la unica celda cubital en algunas 
especies de Pogonomyrmex, porque en este ultimo caso la unica celda 
cubital representa realmente un resultado de fusion de las celdas primera 
y segunda, lo mismo como en el genero Myrmica. 

Casi el mismo tipo de nervadura tiene el genero Oligomyrmex (lam. 
II, fig. 9) con Id diferencia que la celda radial esta cerrada, la celda dis- 
coidal tiene mas la forma de un rombo que trapezoidal (en este ultimo 
sentido Oligomyrmex es mas parecido a Carebarella y Tranopelta). 

En Labauchena la nervadura es esencialmente del tipo Solenopsis. 
Las diferencias esenciales son las siguientes : 1) todas nervaduras son muy 
finas, debiles; 2) la celda discoidal esta en el camino hacia su desaparicion. 
El lote N 3272 ,col. Inst. Miguel Lillo, Col. Jaimez, Dept. Robles, provin- 
cia Santiago del Estero) se compone de 88 hembras y 12 machos, entre 
los cuales se puede observar tantos individuos con la celda discoidal (di- 
bujo de ala ver en Santschi, Rev. Soc. Ent. Arg., 1930, 13; 83 fig. f.) 



como los sin celda discoidal. Los machos ordinariamente no la tienen, mien- 
tras en la mayoria de hetnbras la celda esta presente. La celda radial esta 
mas abierta en comparacion con el genero Solenopsis. 

La etapa siguiente en el desarrollo de estas dos tendencias se la 
observa en Bisolenopsis (lam. II, fig. 8) donde la celda radial es incom- 
pleta, la celda discoidal ya desaparecida por completo y todas las nervadu- 
ras son muy finas y debiles. 

Por fin la etapa mas avanzada de reduccion la tenemos en el genero 
Paranamyrma, donde desaparecieron las celdas radial y discoidal, siendo 
la cubital abierta debido a la reduccion de la parte proximal de la nerva- 
dura que la cierra en otros casos. La unica celda realmente cerrada es la 
mediana (lam. IV, fig. 23). Las alas de Synsolenopsis y Martia descono- 
cidas. 

Los generos Carebarella y Tranopelta tienen la nervadura del tipo 
un poco distinto del de Solenopsis-Monomorium en dos sentidos. Primero. 
la celda discoidal en estos dos generos es mas rombiforme que trapezoidal 
(como en Oligomyrmex) y segundo las nervaduras longitudinales M y Rs 
se separan mas proximidad en comparacion con lo que se observa en Sole- 
nopsis. Especialmente en Carebarella este caracter es muy acentuado. 

A base de estos datos se puede trazar una linea del desarrollo a 
traves de los generos Monomorium y Solenopsis - Labauchena - Bisole- 
nopsis hasta Paranamyrma, que es el punto terminal por ahora. 

Antenas. En el caso "normal" para los grupos mas, primitives las 
antenas tienen 12 articulos en hembra y obrera y 13 en macho, siendo la 
diferenciacion de los articulos poco acentuada. En este ultimo sentido los 
machos son relativamente mas atrasados. Aun en Monomorium las antenas 
de macho se caracterizan por su primitivismo. En la lam. Ill, fig. 10, se 
ven las antenas de macho y de obrera de Monomorium denticulatum Mayr. 
La diferencia es muy grande. En macho el escapo es un poco mas largo 
que los articulos funiculares. Solamente el primer articulo del funiculo es 
mas corto de todos, los otros son casi iguales entre si y las antenas son 
filiformes y muy largas (casi tan largas como el cuerpo). Es lo que es 
tipico para muchos Ponerinae, por ejemplo, Neoponera Pachycondyla, 
Ectatomma, Dinoponera, Odontomachus : las antenas se componen de 13 
articulos, son muy largas y poco diferenciadas. Completamente otro tipo 
de antenas tiene obrera y hembra de la misma especie Monomorium denti- 
culatum Mayr (lam. Ill, fig. 10) donde el escapo es largo y bien separado 
del funiculo, siendo los 11 articulos del ultimo bien diferenciados, el 1 re- 
lativamente largo, los 2-5 muy cortos tranversales y los cuatro ultimos 
que son mas espesos de todos forman una maza. Las antenas de Mono- 
morium representan una fase de evolucion ya bastante avanzada. Las re- 
laciones mas primitivas se las puede encontrar en la subfamilia Ponerinae. 
En Neoponera villosa Fabr. (lam. IV, fig. 20) el escapo esta bien separado 



del funiculo, siendo los articulos del ultimo casi iguales y la parte apical 
del funiculo solamente un poco mas espesa que la proximal. En las Myr- 
micinae mas primitivas, como Myrmica o Pogonomyrmex ya tenemos el es- 
tado bastante avanzado, siendo los articulos proximales del funiculo, ex- 
cepto el I 9 , mas cortos y menos espesos que los apicales y los ultirnos pue- 
den aiin formar una maza, la cual sin embargo no es tan bien separada 
del resto del funiculo como en los grupos aun mas evolucionados (por ejem- 
plo Pogonomyrmex odoratus Kusnezov - Acta Zool. Lilloana, 1949, 8: 291- 
307). 

Las tendencias evolutivas se manifiestan en la reduction de la can- 
tidad de los articulos antenales, en su diferenciacion y, en casos particula- 
res, en la disminucion de las diferencias sexuales. 

Las cantidades de los articulos antenales estan representados en el 
siguiente cuadro : 



Cantidad de los articulos antenales 

obrera hembra macho 



Monomorium (Notomyrmex) 

Martia 

Tranopelta 

Tranopeltoides Wheeler . . 

Solenopsis 

Synsolenopsis 

Bisolenopsis 

Labauchena 

Carebarella 

Oligomyrmex 

Paranamyrma 



12 

12 

10 (11 ?) 

13 (1) 

10 



Ya estos datos permiten concluir, que la reduction de la cantidad 
de los articulos antenales prosigue en macho y hembra en formas distintas 
sin paralelismo exacto .Ademas el macho tiene ordinariamente mas articu- 
los que hembra y obrera, siendo "atrasado" el proceso de reduction en las 
dos ultimas. La misma impresion nos ofrece la comparacion de Ponerinae y 
Myrmicinae en lo que se refiere a la conformation de las antenas en ma- 
cho de un lado y en hembra y obrera del otro. Mientras en la mayoria de 
los generos que discutimos aqui, las antenas de macho son muy parecidas 
a las de Ponerinae (ver lamina III, fig. 11, 12, 13, 14), en hembra y obrera 
el grado de diferenciacion de los articulos funiculares es mucho superior 
(lam. Ill, fig. 15, 17, 18, 19). Sin embargo aiin en macho se observan cier- 
tas tendencias evolutivas en forma bastante clara. En Ponerinae (lam. Ill, 



(1) Seg-un IWheeler, 1922. 



fig. 11, Ectatomma quadridens) el escape es extremadamente corto, el pri- 
mer articulo del funiculo corto y de poco espesor, siendo los articulos 2-12 
casi iguales, un poco mas finos hacia el apice. Las antenas son en general 
muy largas y filiformes. Come ya hemos dicho esencialmente mismo tipo 
de antena tiene el macho de Monomorium denticulatum (lam. Ill, fig. 10). 
En Solenopsis (lam. Ill, fig. 14) el escape es relativamente menos corto, 
mientras el funiculo mas corto que en Ectatomma. El primer articulo del 
funiculo es globular y mas espeso de todos, articulos proximales desde 2 
son mas cortos que los apicales. Tenemos entonces cierta diferenciacion en- 
tre los articulos antenales, mas avanzada que en Ectatomma y Monomorium. 
En Bisolenopsis (lam. I, fig. 3) las antenas son del mismo tipo con 
la diferencia, que los articulos apicales son un poco mas espesos que los 
proximales. Otra tendencia la observamos en Carebarella (lam. Ill, fig. 12), 
donde el funiculo es bien atenuado hacia su apice y el segundo articulo es 
rrlativamente largo, siendo producto de la fusion de los articulos 2 9 y 3 9 . 
El proceso de fusion no esta terminado todavia y algunos machos tienen 
el segundo articulo funicular subdividido. 

En Labauchena acuminata Borgmier macho las antenas son pareci- 
das a las de Solenopsis, con la diferencia de que el primer articulo del fu- 
niculo siendo globular es un poco mas espeso que los otros, el 2 es mas 
largo que cada uno de los articulos 3-7 y los articulos apicales son un poco 
menos espesos que los proximales, siendo el funiculo un poco setiforme 
(menos que en Carebarella). (1) 

En Paranamyrma las antenas de macho (lam. Ill, fig. 16) tienen ca- 
racter completamente particular. El articulo I 9 del funiculo es un poco 
menos largo que el escape y casi tan largo como los articulos 3 y 4 juntos, 
siendo mas espeso que estos dos; los articulos 4-7 son mas cortos y menos 
espesos de todos; los dos liltimos articulos son mas espesos que los ante- 
riores y su conformacion hace recordar la maza biarticulada, que es propia 
para hembra en su forma bien acentuada. Tanto en macho como en hem- 
bra las antenas se componen de 10 articulos. El dimorfismo sexual es re- 
ducido hasta el minimo entre los generos considerados. Solamente en la 
conformacion del escape macho y hembra son muy distintos. Las antenas 
en hembra son del tipo "normal", mientras las de macho representan cierta 
aproximacion hacia el tipo de hembra. En este sentido se puede decir, que 



(1) Hay cierta contradiccion en este sentido entre la descripcion de Jj. daguerrei 
Saiitschi y dibujo (SantSchi, Rev. Soc. Ent. Ar., 1930, 13: 81-83, dibujo tig. 
g.). Mientras segun la descripcion: "avant dernier article du funicule un peu 
plus epais que le dernier", en el dibujo se ve, que el ultimo articulo es mas 
largo y mas espeso que el penultimo, lo que no corresponde a I/, acunrinata y 
parece ser equivocado. 

En general las descripciones de este autor son a menudo muy superfi- 
ciales, por ejemplo, las de hembra y macho de Tranoipleta amblyops Emery (An. 
Soc. Cient. Arg., 1922, 94: 251). No da datos sobre la nervadura y el macho, 
aim sin indicar dimensiones. 
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el macho esta hasta cierto grado "feminizado", siendo la diferencia sexual 
atenuada en comparacion con las formas y grupos menos evolucionados. (1) 

En el siguiente cuadro estan repreesntados los valores de la rela- 

largo del funiculo 
cion de para dar una idea de las diferencias entre macho 

largo del escapo 
y hembra y hembra y entre los machos pertenecientes a distintos grupos. 



funiculo largo 



Relacion : 



escapo largo 



Ponerinae Acanthoponera 

Ectatomma . . 
Myrmicinae Monomorium . 

Pogonomyrmex 

Solenopsis . . 

Bisolenopsis . . 

Carebarella . . 

Paranamyrma . 

Pheidole ... 

Eriopheidole . 

Trachymyrmex 

Pseudoatta . . 

Bruchomyrma . 

Gallardomyrma 



1,3-1,5 
1,5 
1,7 
1,3 



Las diferencias sexuales de antenas van disminuyendose de los gru- 
pos primitives hacia los mas avanzados. 

En hembra los valores escapo/funiculo no se cambian esencialmente, 
siendo la cantidad de los articulos funiculares y el grado de su diferencia- 
cion variable de un genero al otro. Aun las Myrmicinae primitivas son en 
este sentido mas avanzadas que Neoponera villosa (ver arriba). Ya en Mo- 
nomorium denticulatum se puede distinguir en el funiculo tres^ partes, es 
decir, el primer articulo, que es relativamente largo y espeso (lam. II, fig. 
10), articulos 2-7 de relativamente reducido espesor y cortos (por parte 



(1) L<a misma tendencia se observa en algunos otros grupos. Por ejemplo, en AttinJ 
los ggneros Apterostigma y Mynnlcicrypta tlenen la diferencia sexual de ante- 
nas mucho m;s acentuada que en los gfireros Cyphojmynnie>x, Trachymyrmex, 
AcrOmyi'mex y Atta. En Dolldhoderinae la diferencia es mucho mas grande 
en Conomynnai en comparacifin con Dorynayrmex s. str. (por ejemplo, Dory- 
myrmex planidens Mayr). En las Pormlcinae argentinas la diferencia es en ge- 
neral atenuada y los machos tienen escapo relativamente largo. 
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.menos largos que espesos) y maza terminal, la cual en este caso se com- 
pone de 4 articulos y no tiene un limite completamente neto con el resto 
del funiculo. En la forma extrema los mismos caracteres se presentan en 
Oligomyrmex (lam. Ill, fig. 15). El primer articulo del funiculo es tan largo 
o aiin un poco mas largo que los articulos siguientes. Estos son cortos y 
transversales. La maza. se compone de solo dos articulos y es relativamente 
muy espesa y larga. 

La tendencia general es que los articulos intermedios entre el I 9 y 
dos ultimos se acortan, los ultimos dos se alargan y se hacen mas espesos 
y la cantidad de los articulos intermedios se reduce de 8 en Monomorium 
a solo 5 en Oligomyrmex. Sin embargo, en Paranamyrma, que es un ge- 
nero en otros sentidos mas avanzado, se observa el grado de diferenciacion 
comparable con el de Monomorium, es decir los rasgos de primitivismo, el 
cual es en realidad un fenomeno secundario. El cuadro siguiente ofrece los 
datos numericos con respecto al largo relativo del primer articulo, de los 
dos ultimos y de los intermedios en su conjunto : 



articulo 1. articulos intermedios dos ultimos 
largo cantidad 



Neoponera 1,2 10 8 3 

Monomorium 3 10 8 9 

Solenopsis obrera .... 3 10 6 

Martia 4 10 7 i^ 

Synsolenopsis hembra . . 3 10 

Bisolenopsis hembra ... 4 10 ! 

Carebarella hembra ... 5 10 6 14 

Oligomyrmex hembra . . 10 10 5 ? s 

Paranamyrma 3 10 6 o 

El genero Paranamyrma representa un caso de reversibilidad en el 
desarrollo de antenas en los que se refiere a la diferenciacion de sus ar- 
ticulos. (1). Los datos arriba indicados hasta cierto grado simplifican la rea- 
lidad. Segun ellos Carebarella se coloca al lado de Solenopsis, Synsolenop- 
sis y Bisolenopsis, mientras el grado de diferenciacion de los articulos es 
muy inferior, de modo que no es posible aun fijar con precision la canti- 
dad de los articulos de maza., porque los articulos terminales se ensanchan 
paulatinamente a partir del 5 9 . No existe limite neto entre la maza y la 
parte proximal del funiculo, lo mismo como en Monomorium denticula- 



(1) No es una excepci6n. Lo mismo en forma menos acentuada se observa tambi<n 
en L/abauchena, que en este sentido ocupa lugar intermedio entre Soleuopsis y 
Paranamyrma (detallee en Kusnezov - Un giSnero nuevo de hormigas - Parana, 
myrma solenopsicUs, etc,). El avance en la evoluci6n de unos caracteres puede 
estar acompanado por cierto retroceso en la de otros. 



turn c en las especies de Pogonomyrmex. Desde el punto de vista morfolo- 
gico es un caracter primitive en comparacion con los fenomenos tipicos pa- 
ra, por ejemplo, Solenopsis y Oligomyrmex. 

Interpretamos las particularidades de Carebarella como indicacion de 
que se trata en este caso de una linea de desarrollo distinta de la del grupo 
Solenopsis. 

Palpos maxilares y labiales. En lo que se refiere a los palpos maxi- 
lares y labiales la situacion general es muy particular. Las cantidades maxi- 
males de los articulos son seis y cuatro, respectivamente, lo que tienen or- 
dinariamente las subfamilias Formicinae y Dolichoderinae y particular- 
mente sus representantes mas evolucionados como, por ejemplo, Dorymir- 
mex, Myrmelachista, Camponotus, Lasius, Formica, etc. En algunos ca- 
sos los palpos son extremadamente largos (Dorymyrmex, Myrmecystus, 
Cataglyphis) , 

Al mismo tiempo en la subfamilia Ponerinae, que es en otros sen- 
tidos primitiva, la cantidad de los articulos puede ser reducida. En Ecta- 
tomma quadridens Fabr. por ejemplo palpos maxilares y labiales tienen 2 
y 2 articulos, respectivamente, siendo los articulos mismos bastante largos. 

En las Myrmicinae primitivas encontramos 6 y 4 articulos, como por 
ejemplo, en Myrmica rubra (L.) Ya en Pogonomyrmex se observan prime- 
ros sintomas de reduccion. El subgenero Ephebomyrmex Wheeler tiene 5 
y 4 articulos, respectivamente (Pog. Eph. odoratus Kusnezov), mientras las 
especies de Pogonomyrmex s. str. los tienen 4 y 3 (coarctatus Mayr, bar- 
batus F. Smith, cunicularius Mayr). En otros generos eicontramos toda la 
serie de combinaciones hasta casi completa reduccion de los palpos. Las 
cantidades de los articulos maxilares y labiales en distintas Myrmicinae ar- 
gentinas estan representadas en el cuadro siguiente : 
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Myrmica rubra (L.) 

Pogon. (Epheb.) odoratus Kusn. . 

Pogon. coarctatus Mayr 

Crematogaster quadriformis Rog. . 

Cephalotes atratus L 

Atta sexdens L 

Mycetophylax emeryi For 

Macropheidole fimbriata Rog. . . . 

Eriopheidole symbiotica Kusn 

Elasmopheidole aberrans Mayr . . . 

Pheidole fallax Mayr 

Pheidole bergi Mayr 

Pheidole spininodis Mayr 

Carebarella bicolor Emery .... 
Wasmannia auropunctata Rog. . . 
Monomorium bidentatum Mayr . . 

Solenopsis saevissima F. Sm 

Solenopsis clytemnestra Emery (?) . 
Martia inquilina Kusnezov .... 
Synsolenopsis egregia Kusnezov . . 

Oligomyrmex bruchi Sants 

Bisolenopsis sea Kusnezov 

Labauchena acuminata Borgemier . . 
Paranamyrma solenopsidis Kusnezov 
Bruchomyrma acutidens Sants. . . 
Gallardomyrma argentina Bruc . . . 



Cantidad de las articulos 

maxilares labiales 



3 (1) 
3 



1-2 (3) 



Hemos indicado en este cuadro los datos referentes a distintas espe- 
cies del genero Pheidole con el fin de comprobar que la cantidad de los 
articulos no esta correlacionada en este caso con el modo de alimentacion. 
Pheidole spininodis y Elasmopheidole aberrans son formas granivoras es- 
pecializadas, mientras Pheidole fallax y bergi son carniceras tambien espe- 
cializadas. En Pogonomyrmex la cantidad reducida en Pogon. s. str. co- 
rresponde a nivel mas elevado de especializacion, comprobada ademas de 
todo por los caracteres ecologicos y zoogeograficos de Ephebomyrmex y 



(1) Conformaci6n muy particular de los palpos maxilares, que tienen tres articulos, 
de los cualee el segundo es muy corto (lamina V, fig. 25). 

(2) Unico articulo de ,los palpos maxilares producido por la fusi6n de los articu- 
los 1. y 2. 

(3) Fusion incompleta do los articulos I 9 , y 2. en los palpos maxilares. 





LAMINA IV Fig. 20 - Neoponera -villosa P., obrera, cabeza, vista frontal; fig. 21 . 
Solenopsis wasmamil Em., soldado, cabeza, vista frontali; fig. 22 - Atta sCxdens L., 
henibra, ala anterior; fig. 23 _ Paranamynna solenopsis, ala anterior (igual en ani- 

bos sexos) 
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Pogonomyrmex s. str. (detalles en Kusnezov - El genero Pogonomyrmex) 
beguramente los caracteres referentes a los palpos tienen valor filogenetico 
lo que a su turno comprueba el hecho de que Atta y Mycetophylax los s- 
neros muy distantes entre si, se caracterizan por las mismas cantidades de 
los articulos. 

A base de estos datos se puede separar como representantes de las 
Imeas filogeneticas distintas los siguientes grupos: 1) Myrmica y Pogono- 
myrmex; 2) Crematogaster; 3) Cephalotes; 4) Atta y Mycetophylax- 5) 
Macropheidole, Eriopheidole, Elasmopheidole y Pheidole; 6) Monomorium 
Solenopsis, Martia, Synsolenopsis, Oligomyrmex, Bisolenopsis, Labauchena 
y Paranamyrma. 

La posicion de Carebarella no esta clara debido a la conformacion 
particular del palpo maxilar. Puede ser se trate de una ramificacion late- 
ral del tronco Solenopsidini, o bien que Carebarella represente una linea 
separada con raices filogeneticas profundas. 

Tampoco no esta clara la posicion de Bruchomyrma y Gallardomyrma. 
Ambos son parasites sociales y endemicos de la fauna argentina. Brucho- 
myrma vive en nidos de Pheidole nitidula strobeli Sants., Gallardomyrma 
en los de Pheidole nitidula Emery. Parece muy probable que son derivados 
de Pheidolini con la reduccion parasitaria tan avanzada, que el parentesco 
real es muy dificil de comprobar. Realmente la hembra de Gallardomyrma 
tiene alas sin ninguna nervadura, mientras la de Bruchomyrma tiene sola- 
mente las alas anteriores, habiendo las posteriores desaparecido por com- 
plete. 

A pesar de la cantidad primitiva en Solenopsidini es muy reducida 
(2 y 2 articulos) los fenomenos de reduccion complementaria se puede ob- 
servar en los generos, que son segun otros datos relativamente mas avan- 
zados (Bisolenopsis, Labauchena, Paranamyrma). En Labauchena y Para- 
namyrma la reduccion se realiza por medio de fusion. 

Ademas de reduccion de la cantidad de articulos se observa tambien 
en Solenopsidini la disminucion del tamano de los palpos, que son relati- 
vamente grandes en Monomorium (lamina V, fig. 29) y relativamente (en 
comparacion con maxilas y labium, respectivamente) muy pequenos en el 
genero Solenopsis. 

Este proceso de reduccion de maxilas y labium, que parece prosigue 
con gran paralelismo en obreras, hembras y machos (todavia faltan las ob- 
servaciones que permitirian decir algo definitivamente con respecto a poli- 
morfismo y variabilidad de los palpos dentro de la misma especie) llama la 
atencion aun mas cuando uno compara este proceso con los fenomenos re- 
ferentes a mandibulas. En este ultimo sentido se observa en Myrmicinae 
gran dimorfismo sexual; son grandes tambien las diferencias entre soldado 
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y obrero. Ademas los mismos caracteres aparecen como casos de conver- 
gencia en los generos muy distantes. (1) 

La convergencia esta correlacionada con la funcion de mandibulas, 
diferente en casos particulares a consecuencia de distintos modos de vida 
especializados. Parece que, en muchas, si no todas, Myrmicinae las man- 
dibulas representan unica parte de mayor importancia vital para hormigas 
en el conjunto de las partes bucales, estando otras partes sometidas a una 
reduccion. 

Modo de vida. Las formas primitivas del modo de vida las encon- 
tramos en la subfamilia Ponerinae. En estos casos las hormigas forman 
colonias poco numerosas, carecen de adaptaciones especiales y viven en el 
ambiente en general favorable sin excesos de humedad o temperatura. 
Son hormigas mesofilas. La nidificacion no esta especializada, anidando las 
hormigas, tanto en el suelo como entre los residues vegetales, en particu- 
lar en madera podrida, etc. Como ejemplos pueden servir las especies de 
Pachycondyla, Neoponera, Acanthoponera, Ectatomma triangulare Mayr y 
otras. 

Las tendencias evolutivas progresivas manifiestan primero el desarro- 
llo de los caracteres que permiten resistir mejor las adversidades del tiempo 

en el mismo tipo de ambiente ; segundo la adaptabilidad acentuada, que per- 
mite a las especies correspondientes vivir en distintos tipos de ambiente (va- 
lores elevados de la Valencia ecologica) ; tercero el desarrollo de las formas 
de vida especializadas. La primera posibilidad se realiza en las especies 
de Monomorium (Notomyrmex), las cuales carecen de adaptaciones espe- 
ciales acentuadas, siendo especies bionomicamente primitivas. Sin embargo 
las condiciones de vida en el oeste de la Patagonia son bastantes desfavo- 
rables clcbido a las alternativas de calor y frio, sequia eventual del verano 
y exceso de humedad en el invierno. Bajo tales condiciones la mortalidad 
es muv elevada. For eso pueden sobrevivir en esta area solamente las es- 
pecies que forman colonias numerosas y se reproducen con gran intensidad. 
For eso no viven y no pueden vivir en esta zona Ponerinas, cuya intensi- 
dad de reproduccion es muy reducida. Un caso particular representa Mono- 
morium bidentatum Mayr. Esta especie vive en simbiosis obligatoria con 
otra especie. - M. denticulatum, siendo en las colonias mixtas mas abun- 
dantes los individuos de bidentatum, debido a la intensidad de reproduc- 
cion mas elevada en esta ultima especie. 

Mon. bidentatum aparecio como especie distinta recientemente. Mor- 
fologicamente ya es una especie completamente distinta, mientras sus la- 



(1) Como por ejemplo, mandibulas en obrera mayor de Soleniopsis geminate Fabr. 
y en soldados de Elasmopheidojle aberrans Mayr, Pheldole splnlnodis Mayr y 
Trachypheidole scapulata Sants. 





LAMINA V Palpos maxilares y labiates: fig. 24 - Atta sexdens, obrera; fig. 25 - 

Oarebarella bicoior, macho; fig. 36 - Soleradlpsls sae-visslma F. Sm., obrera mayor; fig. 

27 _ Pheldole fimbrlata Rog., soldado; fig. 28 - Cephalotes atratus L., obrera; fig. 29 - 

Monomorium bidentatvun Mayr, obrera 



zos biologicos con M. denticulatum todavia no estan rotos, lo que com- 
prueban las colonias mixtas, obligatorias para bidentatum. 

La segunda posibilidad, es decir la adaptabilidad acentuada a distin- 
tas condiciones ambientales, lo que permite a las especies correspondientes 
elevar los valores de su Valencia ecologica, se la puede observar, por ejem- 
plo, en Solenopsis saevissima F. Sm. Los rasgos morfologicos de esta es- 
pecie son relativamente primitives en compracion con muchas otras es- 
cies de este genero. La especie se adapta bien a distintas condiciones am- 
bientales dentro de su area y a veces invade territories fuera de su area 
natural (por ejemplo, una parte de los Estados Unidos de Norte America, 
ver Wilson, 1951). De sus caracteres esenciales mencionaremos dos. Pri- 
mero, la construction de sus nidos, construidos de las particulas de suelo 
formando tumulos, a veces superficialmente parecidos a "tacurus", los cua- 
les son construcciones de termitas. Los nidos de este tipo permiten a 
Solenopsis saevissima vivir en los lugares bajos, "banados" y, lo que es 
mas importante aiin, sirven como acumuladores del calor del sol, que es 
importante sobre todo durante los meses de invierno. De dia cuando la tem- 
peratura del aire es baja se puede encontrar la cria de hormigas en la 
parte superior del tumulo, bien asoleada, mientras al anochecer las hormi- 
gas transportan a su cria en las partes mas bajas del nido protegiendola 
de esta manera del enfriamiento nocturno. Los nidos tienen en su inte- 
rior las construcciones tipicas, descriptas y fotografiadas por Bruch (Bruch, 
1916, pp. 316-317). Al ver estas construcciones se puede identificar la es- 
pecie aiin sin encontrar las hormigas mismas. Segundo caracter, que tiene 
su valor en la lucha por la existencia es el vuelo nupcial. La mayoria dp 
las hormigas argentinas vuelan una vez o pocas veces por ano en deter- 
minada epoca del ano, siendo el vuelo en este sentido especializado. Las for- 
mas sexuales de Solenopsis saevissima vuelan, por ejemplo, en la provin- 
cia de Tucuman en cualquier mes del ano, ordinariamente cerca del me- 
diodia, cuando hace calor y hay mucho sol. Despues del vuelo se puede ob- 
servar a las hembras fecundadas ya sin alas buscando lugares propicios 
para fundar una colonia nueva. Estos caracteres junto con la intensidad 
de su reproduction permiten a Solenopsis saevissima ser uno de los ele- 
mentos dominantes en distintos tipos del ambiente, tanto natural como ar- 
tificial (terrenes cultivados). 

La tercera posibilidad, que es el desarrollo de las formas de vida 
especializada se la puede observar en distintos grupos de la familia For- 
micidae. En general las formas de vida especializada mas importantes son 
las siguientes: 1) hormigas cazadoras especializadas (en Sud America los 
generos Dorymyrmex, Conomyrma, Forelius, algunas especies de Pheidole, 
etc.) ; 2) legionarias (representantes de la subfamilia Dorylinae, tanto en 
America como en los paises paleotropicales) ; 3) hormigas granivoras (en 
la Argentina especies de Pogpnomyrmex, algunas especies de Pheidole, etc.j 
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en el Viejo Mundo el genero Messor, etc.) ; 4) cultivadoras de hongos (tri- 
bus Attini, que es un grupo exclusivamente americano del origen neotro- 
pical bien representado en la Argentina; 5) hormigas criadoras de pulgones 
y cochinillas (por ejemplo, Rhizomyrma en Sud America o Lasius en la 
region holartica) ; 6) hormigas tejedoras (genero Oecophylla en los paises 
paleotropicales) ; 7) hormigas simbioticas, que viven en los nidos de otras 
hormigas formando colonias mixtas (por ejemplo, Martia, en la Argenti- 
na) ; 8) hormigas esclavizadoras, que viven en las colonias mixtas junto 
con sus "esclavos", perdiendo en casos extremos aun la aptitud de ali- 
mentarse sin ayuda de sus esclavos (hemisferio Norte, por ejemplo, el ge- 
nero Polyergus) ; 9) hormigas parasitas sociales sin obreras propias (hay 
en todas partes del mundo; en la Argentina son los generos Bruchomyrma, 
Gallardomyrma, Labauchena, Pseudoatta, Eripheidole, Paranamyrma) ; 10) 
hormigas estrictamente arboricolas (Cryptocerinae, Azteca, Dolichoderus, 
etc.); 11) hormigas hipogeas, que ordinariamente no salen afuera del suelo, 
excepto los mementos del vuelo nupcial (por ejemplo, Oligomyrmex en la 
Argentina). 

Con respecto a los generos considerados en este trabajo tenemos los 
siguientes : 

Monomorium (Notomyrmex) - grupo relativamente primitivo. 

Solenopsis - en el genero se observan dos grupos distintos, es decir, 
especies terricolas y las arboricolas (entre las ultimas segiin Bruch, 1923, 
pp. 207-209, figuran: Solenopsis basalis Forel, S. clytemnestra Emery, S. 
decipiens Emery). No existe ningun caracter morfologico que permita a 
primera vista deducir el modo de vida arboricola o terricola, siendo las 
adaptaciones de caracter puramente bionomico. 

Todas las especies de Martia en la Argentina son hormigas simbio- 
ticas. Ellas y sus huespedes respectivos comprenden las siguientes especies : 



Martia 

bruchi Sants. 
daguerrei Sants. 

inquilina Kusnezov 
minuta Kusnezov 



Huesped 

Pheidole obtusopilosa Mayr 
Solenopsis metanotalis Emery 
Solenopsis teatracantha Emery 
Pheidole radoszkowaskii Mayr 
Pheidole silvestrii Emery 



Las especies de Synsolenopsis son terricolas, siendo la biologia de 
unica especie de Bisolenopsis desconocida. 

Labauchena es una parasita social, cuya biologia fue estudiada por 
Bruch (Bruch, 1930, pp. 73-80 y 2 laminas). Paranamyrma asi como La- 
bauchena carecen de obreras propias, siendo el caracter de sus especies con 
la especie huesped (Solenopsis clytemnestra ?) todavia desconocido. Es una 
parasita social u hormiga simbiotica. Oligomyrmex en la Argentina es una 
hormiga hipogea, es decir de modo de vida especializado. Sin embargo las 
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especies de este genero en Sud Africa no son hipogeas, por lo menos por 
parte (Arnold, 1926, Appendix, p. 235). 



FIG. 30 Kelaciones entre las sojenopsldini argentinas: 1. Mtonomorium; 2. Martia; 
3. Solenopsis; 4. Synsolenopsis; 5. Iiatoauchena; 6. Bisolenopsis ; 7. Pai'anamiyrma ; 

8. Oligomyrmex. Las superficies romboides reproesntan en realidad rectangulos do_ 
formados por la perspectiva e indican distintos niveleg de la organizaci6n general. 
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Carebarella es en la Argentina una hormiga hipogea, cuyas obreras 
ordinariamente no salen afuera del nido. Tranopleta, segun observaciones de 
Bruch, es una hormiga terricola (Bruch, 19-28, pp. 347-348). 

Consideraciones finales. A base de todos los datos discutidos arriba 
llegamos a una idea con respecto al nivel relative de organizacion y las dis- 
tancias entre distintos generos. Consideramos a Monomorium, Martia, So- 
lenopsis, Synsolenopsis, Labauchena, Bisolenopsis, Paranamyrma y Oligo- 
myrmex como integrantes de la tribus Solenopsidini. La posicion de Care- 
barella y Tranopelta esta todavia insegura. Puede que scan en realidad los 
elementos mas distantes de la misma tribus Solenopsidini, y puede ser tam- 
bien que represente otra tribu. 

Las relaciones entre los 8 generos de la tribu Solenopsidini se puede 
ver en el diagrama fig. 30. Los contornos romboides representan rectangu- 
los deformados por la perspectiva y ocupan distintos pianos verticales, co- 
rrespondientes a los niveles de organizacion. Los generos Solenopsis y Syn- 
solenopsis (3 y 4 en la fig. 30) ocupan el mismo piano vertical, que es su- 
perior en comparacion con el de Monomorium (1) y Martia (2) e inferior 
en comparacion con los pianos ocupados por Labauchena (5), Bisolenopsis 
(6) y Paranamyrma (7). La posicion de Oligomyrmex (8) es particular, 
ocupando el genero el nivel relativamente alto y siendo su distancia de los 
proximos generos mayor en comparacion con las entre los generos Sole- 
nopsis, Synsolenopsis, Labauchena, Bisolenopsis y Paranamyrma. (1) 



28 de agosto de 1951 
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(1) El diagrama representa nada mas que un esquema. No es posible presentar en 
forma adecuada aun las distancias entre generos porque, como ya hemos visto, 
cada caracter tiene sus propios modps de evoluoion. Aiin pudiendo expresar dis- 
tintas etapas de evolucion en forma numSrica, tendriamos dificultades en la re. 
presentacion graflca. El nivel de organizacion representa una coordenada mas. 
Aun el modelo tridimensional no serfa suficiente para representar las relacio- 
nes en forma completamente adecuada. 
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